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Hongos Cultivados y Biotecnologia n e

Definicion:
"TODA APLICACION TECNOLOGICA QUE UTILICE
SISTEMAS BIOLOGICOS Y ORGANISMOS VIVOS O

SUS DERIVADOS PARA [A CREACION O

MODIFICACION DE PRODUCTOS O PROCESOS PARA
USOS ESPECIFICOS™.

(Convenio sobre Diversidad Biologica de 1992)

CERVEZA, VINO, QUESO, YOGURT

| é C} COMPOST (SUSTRATO HONGOS)
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Hongos Cultivados y Biotecnologia n RSIee

Definicion BIOTECNOLOGIA MODERNA:

"Técnicas in vitro de acido nucleico, incluidos el acido
desoxirribonucleico (ADN) recombinante y la inyeccion
directa de acido nucleico en células u organulos, o

La fusion de células mas alla de la familia taxonomica
gue superan las barreras fisiologicas naturales de la
reproduccion o de la recombinacion y que no son
tecnicas utilizadas en la reproduccion y seleccion
tradicional.”.

(Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de Ia
_ Biote 7ia )

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
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= V 4 [
ntr
Biotecnologia: Tipos
de Investigacion
del Champifién
de La Rioja

Biotecnologia roja: Areas de salud humana y animal
(diagnostico molecular, ingenieria celular y de tejidos,
moléculas terapéuticas y terapia genica)

Aplicaciones:
v’ Produccion de antibioticos

v' Produccion de vacunas a traves de microorganismos
a nivel inaustrial

N
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= V 4 [
Centro
Biotecnologia: Tipos
de Investigacion
del Champifién
de La Rioja

Biotecnologia verde: Areas de agricultura y alimentacion
(cultivos transgenicos, diagnostico molecular en agricultura,
marcadores moleculares para trazabilidad alimentaria)

Aplicaciones

v'Marcadores genéticos para la mejora de variedades y
seleccion de razas.

v Obtencion de variedades vegetales con una durabilidad
extendida, sin perdida de sus propiedades organolépticas

v' Produccion de alimentos e ingredientes alimentarios mas
saludables y atractivos

v' Tecnologias para controlar niveles de calidad y seguridad
aIimentarL'_i a lo largo de toda la cadena de valor

| de biosensores en envases inteligentes para
I consumidor sobre la madurez de la fruta o
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Biotecnologia: Tipos n

Biotecnologia blanca: Fabricacion, transformacion o
degradacion de moléculas gracias a procesos enzimaticos y
fermentativos en los sectores de materiales, quimica y
energia (alternativa a los procesos quimicos)

Aplicaciones:

v Produccion de microorganismos para la biosintesis de
sustancias quimicas

v Produccion de enzimas de multiples aplicaciones

{ Desarro//q de biocombustibles
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Biotecnologia: Tipos
de Investigacion
del Champifién
de La Rioja

Biotecnologia gris: Aplicaciones ambientales (soluciones
tecnologicas sostenibles como la biorremediacion)

Aplicaciones:
v Compostaje

v' Recuperacion de ambientes contaminados (aire,
suelo, agua) para su revalorizacion economica
(posibles de ser reutilizados)

v Produccion de biocombustibles de segunda
generacion obteniendo una alta eficiencia energéetica

v Meji e biotratamientos en depuracion de aguas
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= V 4 [
Centro
Biotecnologia: Tipos
de Investigacion
del Champifién
de La Rioja

Biotecnologia azul: Aplicaciones de origen marino (busqueda
de nuevas sustancias de interés biomédico en ambientes
marinos)

HONGOS CULTIVADOS

Podemos encontrar ejemplos en /os
que Intervienen hongos en
practicamente en todos los tipos
mencionados
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados o Champinen

CUATRO AMBITOS PRINCIPALES

= PRODUCTIVIDAD
= CALIDAD

= SEGURIDAD

= MEDIO AMBIENTE

22 Jornada Octubre Bio 2011

CTR, 18 de octubre de 2011



Aplicaciones de la biotecnologia en n SRS
hongos cultivados o Champinen

= MEJORAS EN LA PRODUCTIVIDAD/DIVERSIDAD
MEDIANTE.

v’ Flaboracion de sustratos de hongos: suministrar el
alimento adecuado para cada hongo es una de las
dificultades con que se tropieza al intentar cultivarias.

Seleccion de materias primas, procesado, condiciones de
cultivo.
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Hongos cultivados comestibles n

Champifion Shiitake
(Agaricus bisporus)
Seta comun u ostra

(Pleurotus ostreatus)

:': v WA

Champifion marrén

(Agaricus bisporus) Enokitake

u A= (Flammulina
(Agaricus brunnescens) velutipes)

(Lentinus edodes)

Seta de chopo
(Pholiota aegerita)

Seta de cardo
(Pleurotus eryngii)



Aplicaciones de la biotecnologia en n e
hongos cultivados o Champinen

"INVES T[GAC;[OIN EN EL CULTIVO DE HONGOS EXOTICOS.
ELABORACION DE MICELIO, PRODUCCION DE SUSTRATO Y
DESARROLLO DE CULTIVO. CONSTRUCCION PLANTA
PILOTO”

Este proyecto plantea la definicion de especies alternativas
en todas las etapas de su proceso de produccion, seleccion
de especies y fabricacion del micelio, materias primas,
meétodos de preparacion del sustrato de setas (compostaje),
cultivo y comercializacion final.

"‘.‘ Gobierno

A a - =
de La RIOja Agencia de
q 7 Desarrolio Econémico
Agricultura, Ganaderia = de La Rioja
y Desarrollo Rural Ja LN
www.larioja.org

FEADER
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

v’ Seleccion genética. identificacion de los organismos de una
poblacion portadores de los genes mas beneficiosos para os
caracteres de interes para utilizarlos como reproductores para
qgue los transmitan a sus descendientes.

v' Mejora genética: aplicacion de los conocimientos genéeticos
al aumento del rendimiento de las especies cultivadas, tanto
en lo relativo a la mayor cantidad y calidad de los cuerpos
fructiferos como a la reduccion de los costes de produccion.

v’ Cultivos Iniciadores o 'starters”: preparaciones de cultivos,
. de cepas de microorganismos seleccionados por su actividad
/ itica u.otra caracteristica, que agregados en proporcion
fticen la transformacion deseada del sustrato.
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

= MEJORAS EN LA CALIDAD
MEDIANTE:

v’ Control de patogenos o microorganismos indeseables en
materias primas, instalaciones, ambiente, procesado y
manipulacion, conservacion y almacenamiento

v' Desarrollo de alimentos funcionales: aquellos que
contienen un componente, nutriente o no nutriente, con
efecto selectivo sobre una o varias funciones del

con un efecto afadido por encima de su valor
[y cuyos efectos positivos justifican que pueda
rse su caracter funcional o incluso saludable.
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Propiedades Bioactivas n

Compuestos bioactivos. sustancias biologicamente activas
presentes, hasta ahora fundamentalmente encontrados en
alimentos de origen vegetal y en microorganismos y que
tienen efectos beneficiosos adicionales para la salud

Estudios recientes con base cientifica han confirmado /a
presencia en hongos de compuestos con propiedades:

v' Inmunomodulador (polisacaridos, terpenoides y proteinas)
v' Antioxidante y genoprotector

v' Antimutagénico y antitumoral

v Antiviral

ictor de colesterol total y LDLs
auc ,,.,‘- a{ je la presion arterial
oquctorde /a glicemia
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Propiedades bioactivas n

Especies

Agaricus

Funcion biolagica Referencia
Aumento supervivencia Mizuno y col.
ratones con Sarcoma 180 (1989), Ito y col.
Mejora funcionamiento del (1990)
higado
B blaze/ | Antitumoral Mizuno y col.
(1989), Kawagishi y
col. (1990)

Inhibe crecimiento Sarcoma
180 en ratones

Zhao y col. (1988),
Cao y col. (1990)

Antitumoral contra Sarcoma
180

Mizuno y col. (1988)
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Propiedades bioactivas n

Funcion biolagica Referencia

Mizuno y col.
(1988), Nishida y
col. (1988), Kato y
col.

Reductora de colesterol en Bobek y col. (1991),
plasma e higado en hamsters, | Hashimoto y col.
factor coagulante sanguineo | (1990)

Protectora contra el dano al Lin y Haung (1987),
higado experimental, Sasuki y col. (1989),
inmunoestimulante, antiviral | Lizuka y Maeda

contra HIV, inhibidora de la | (1988), Lizuka y col.

proliferacién virus herpes (1990), Koga y col.
(1991), Sorimachi y

col. (1990), Zheng y
col. (1988)

Antitumoral Sarcoma 180
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

> Linea de Investigacion CTICH centrada en el estudio de las
propledades saludables de los hongos, nutrientes, propiedades
antioxidantes o inmunomodulatorias

.

> Objetivo.: promocionar y aumentar el consumo del champifion
en base a sus caracteristicas saludables

¢ &

Investigacion sobre /os Dotarlos de un valor anadido a
partir del enriguecimiento en
elementos (compuestos)
saludables.
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

= VMEJORAS EN LA SEGURIDAD
MEDIANTE:

v’ Biosensores: dispositivos analiticos compactos que
utilizan las interacciones biologicas para proporcionar
resultados cualitativos o cuantitativos.

Posibles aplicaciones
e Determinacion parametros bioguimicos

. Patdgenos

inas, biocidas

etros de frescura
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

v' Envasado inteligente y activo: con sistemas que
monitorizan las condiciones del producto envasado y son
capaces de registrar y aportar informacion sobre la calidad
del producto o el estado del envase, poniendo en evidencia
las posibles practicas ‘anormales” que haya sufrido el
alimento o el envase (y que hayan podido influir en su
degradacion) durante el transporte o el almacenamiento.

v Marcadores moleculares para mejorar la trazabiliaad. La
trazabilidad genica o Huella Genética consiste en que a
traves del rastreo del ADN se puedan dar garantias

sanitarias. y - de autentificacion de las especies y sus
D1
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

= MEJORAS EN EL MEDIO AMBIENTE
MEDIANTE.

v' Reciclado: toda operacion de valorizacion mediante la
cual los materiales de residuos son transformados de nuevo
en productos, materiales o sustancias, tanto si es con /a
finalidad original como con cualquier otra finaliaad.

v' Valorizacion de residuos: cualguier operacion cuyo
resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad
util al sustituir a otros materiales que de otro modo se
f lizado para cumplir una funcion particular, o que
0 sea preparado para cumplir esa funcion, en la
Jen la economia en general.

23 Jornada Octubre Bio 2011 CTR, 18 de octubre de 2011



oY Taige ”- ﬁ.ﬂ-ﬁﬁ' ‘.I‘_.
- Rt Whos 10 1l

e 205 et W s B e

"';hi: S ,: - i
Po AR e R

, sustrato postcultivo de
Asociacion Profesional de Cultivadores de Champifién de La Rioja, C h am pi ﬁ 6 N y se‘l‘q S

mpifion de La Rioja (CTICH) (s P C H)

Centro & Gobierno

Tecnolégico W de La Rioja

de Investigacion
del Champifién
de La Rioja

Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural

www.larioja.org

FEADER



¢Qué es el SPCH?

El sustrato postcultivo de champifion (SPCH) es el
sustrato que procede del cultivo de champifién, una
vez recogida la produccion. Este material, lejos de
estar agotado, contiene gran cantidad de materia

10 Buenas razones para utilizar SPCH

1. Alto contenido en materia organica y nutrientes

2. Liberacion de nutrientes lenta y prolongada

3. Mejora la estructura del suelo y aumenta su
capacidad de retener el agua

organica y nutrientes utiles para su aplicacién en 4. Libre de insectos y patogenos
agricultura. Su adicion en campo mejora la 5. Beneficioso para la microflora del suelo
estructura, la calidad y la actividad del suelo, 6. Contiene microorganismos que contribuyen a la
aumentando ademas la retencibn de agua en lucha contra patégenos que causan pérdidas de
suelos pobres. produccion
Es posible encontrar el SPCH en tres 7. Puede reducir las necgsidac!es de plaguic~:idas
formatos diferentes: 8. Recur_so renovable_y disponible to_do el afo
Fresco 9. Co_ntrlbuye a la agricultura sostenible
-Recompostado 10. Bajo costo
*Peletizado
FRESCO RECOMPOSTADO
Aplicaciones en Agricultura HUMEDAD (%) 69,5 40,9
v Fertilizante organico MAT. ORGANICA (%sms) 65,8 50,9
v' Agente para la biorremediacién de suelos
v/ Componente de mezclas de sustratos especiales para pH 1/5 (en agua) 6,5 7,6
PO g . CONDUCTIVIDAD (mQ)/cm) 4,6 8,3
v Mejorador de suelos, para controlar la erosion y mejorar la
retenciéon de agua NITROGENO (%sms) 2,51 2,67
v Otras aplicaciones comerciales:
v’ Cubiertas ecoldgicas en edificios L 15,2 -
v Mantas de compost FOSFORO {%sms) 0,76 0,88
v' Campos de golf y jardineria

POTASIO (%sms) 2,66 2,92

v Filtros de me

pesados y otros contaminantes



Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

v' Valorizacion  energética: para la produccion de
biocombustibles se han venido utilizando como materia
prima cereales, remolacha y otros alimentos (combustibles
de primera generacion). Sin embargo, las controversias
generaaas por este uso derivado de productos alimenticios
han hecho necesario buscar nuevas materias primas que no
sean alimentos ni influyan en su precio de mercado. La
madera y los residuos vegetales son una alternativa
prometedora.

v' Otros:  biorremediacion, tratamiento de residuos
colore descontaminacion de suelos, etc.

i
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Aplicaciones de la biotecnologia en n
hongos cultivados doy Champiner

EMPRESAS =) CTICH m——) RESULTADOS

-

v' Diferenciacior del sector

v  Aumento del Valor de los productos mediante la
innovacion tecnol®gica
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