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Clean-Biotec

Biotecnologia Ambiental

TECNOLOGIA

HALODEPUR: Tratamiento de
biodegradacion de  materia
organica en aguas residuales
hipersalinas

Este tratamiento de biodegradacion
consiste en la utilizacion de
microorganismos especificos, que toleran
condiciones de alta conductividad (mas
de 100 mS/cm) para el tratamiento
biologico de aguas residuales

procedentes de procesos productivos en

los que se emplea sal.

Objetivo: depurar agua



-

Tratamiento de biodegradacion de Ejemplo
Clean-Biotec materia organica en aguas residuales
Biotecnologia Ambiental h | p ers al | nas

El problema

Se consumen 40 Tm de sal para producir 600 Tm
de Jamodn curado

Se empleaban 3.600 m?3 de agua/afno
Se produce un agua residual que no cumple con

los requisitos reglamentarios no depurable por
medios tradicionales




0 Tratamiento de biodegradacion de materia Ejemplo
Cleo n-Bio’rec organica en aguas residuales hipersalinas

Biotecnologia Ambiental

Océanos 35 g sal/l Agua residual Mar Muerto 320 g/l
146 g/l media
Picos de 296 g/l
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L Tratamiento de biodegradacion de materia Ejemplo
C|ea n-Biotec organica en aguas residuales hipersalinas

Biotecnologia Ambiental

Sal inicial Sal evaporador

Granulometria
Restos grasa y proteinas



L Tratamiento de biodegradacion de materia Ejemplo
C|eo n-Biotec organica en aguas residuales hipersalinas

Biotecnologia Ambiental

¢, Existen microorganismos capaces de no
sobrevivir este tipo de aguas?
Si ———= OGM
¢ pueden degradar las grasas y las no
proteinas?
Si

¢,son aplicables industrialmente?

Proyecto [+D




‘ Tratamiento de biodegradacion de materia Ejemplo
Cleo n-Biotec organica en aguas residuales hipersalinas

Biotecnologia Ambiental

¢Alguna Solucién?

Limpieza

A




0 Tratamiento de biodegradacion de materia Ejemplo
Cleo n-Bio’rec organica en aguas residuales hipersalinas

Biotecnologia Ambiental

¢, Existen microorganismos capaces de sobrevivir
este tipo de aguas”?

30 cepas pertenecientes a 17 especies
Seleccionadas 15



o Tratamiento de biodegradacion de materia Ejemplo
Clec n-Bio’rec organica en aguas residuales hipersalinas

Biotecnologia Ambiental

¢pueden degradar las grasas y las proteinas?

15 cepas

Estudio por
separado y por
combinaciones




‘ Tratamiento de biodegradacion de materia Ejemplo
Clean-Biotec

Biotecnologia Ambiental

organica en aguas residuales hipersalinas

Ve_rti_do D_ep_urgci(’)n Depuracion Con Halodepur

Inicial Sin in6culo

TR=0 TR=10d TR=4d TR=10d

(mg /1) (mg /1) % reduccion (mg /1) % reduccion (mg /1) % reduccion
Solidos En Suspension| 5.444 875 1.456 43 73,3 1.147+/-25 78,9 97 8 98,2
DQO 10.385 1.047 | 4.225 45 59,3 2232+/-24 78,5 106 7 99,0
DBO, 7.008 714 3.244 34 53,7 1430+/-20 79,6 68 6 99,0
NTK 618 107 495 13 19,9 289+/-12 53,2 125 7 79,8
Pt 179 31 164,22 15 8.4 78,4+/-1,9 56,2 30,2 0,8 83,1
Aceites Y Grasas 186 14 155 13 16,7 26,8+/-1,1 85,6 <10 >94




Tratamiento de biodeg_radacic’)n_de ma_teria Ejemplo
organica en aguas residuales hipersalinas






Tratamiento de biodeg_radacic’)n_de ma_teria Ejemplo
organica en aguas residuales hipersalinas

¢,son aplicables industrialmente?
Formas de venta

Un problema una solucion a medida



2 €/kg 3 €/kg



FP7-2008-1-232533-SORBENT

IN-SITU REMEDIATION CLEANING
TECHNIQUE FOR TREATMENT OF
HEAVY HYDROCARBONS
CONTAMINATED SOILS

Objetivo: Limpiar el suelo de HC

WWW.Ssorbent.lIt

TECNOLOGIA




UAB Grota (GROTA), Lithuania  www.grota.lt

UAB Biocentras (BC), Lithuania www.biocentras.l|t

Fundacion LUrederra, Spain ~ www.lurederra.com

Himal Przedsi biorstwo Produkcyjno-Handlowe, Poland  www.himal.pl

Clean-Biotec, S.L.L., Spain  www.clean-biotec.com

Wild Berry Environmental Ltd., UK www.wildberryenvironment.com

www.sorbent.lt



3.5 millones de emplazamientos contaminados en EU, mas de la
mitad con hidrocarburos, por vertido accidental o contaminacion
historica

El petréleo y derivados son una mezcla de mas de 17.000
compuestos organicos diferentes

Tratamiento in situ y ex situ (la mayoria y mas caro)

Depende enormemente de factores ambientales: tipo de suelo,
Temperatura, cantidad del contaminante, pH...

La mayoria de las soluciones existentes se centran en vertidos al

medio acuatico



Condiciones de partida

Tipo de contaminante Cualquier mezcla de hidrocarburos
Concentracion Maxima 350 g/kg
eCrc])r;g?]r;t:/?(ij((’))r; 6rlnl’nima alcanzable 0.05-15 g /kg
Temperatura -5 a35€eC

Tiempo para limpieza 6 — 18 meses

L Todas las areas y estructuras de
Zona de aplicacion

suelos
Ahorro en coste 25 %
Emisiones secundarias 0

Residuos 0



Solucion: sistema Integrado Sorbent

. Sorbent System (SS)
|. Sorbent Bacterial Preparation (SBP)
ll.Phytoremediation (PHR)




| - Sorbent System (SS)



| - Sorbent System (SS)

Capacidad de adsorcion 2,5gHC /g SS

Permite reducir y evitar la extension de hidrocarburos en casos de vertido
accidental. Cuando se mezcla con suelo los HC quedan retenidos en la
estructura del SS evitando que pasen a capas mas profundas

Es biodegradable y no origina residuos ni contaminantes secundarios

Estable en seco durante 12 meses

Sencillo de transportar, no requiere medidas de seguridad especiales ya que

no contiene componentes toxicos



Il - Sorbent Bacterial Preparation (SBP)

Degradan diferentes tipos de HC

Cuando no hay HC en el medio dejan de
multiplicarse

Rango de supervivencia de -20éa 35&C

Ratio de degradacion:
10-20 g/kg 0.10-0.14 g HC/dia
100-300 g/kg 0.61-0.70 g HC/dia
Concentraciones superiores a 220 g/kg
resultan toxicas para SBP



[l — Phytoremediation (PHR)



Fase 1: Nivel de contaminacion de 350 g HC /kg suelo
Se aplica SS

Se reduce a niveles de 220 - 170 g/kg

en 7 — 10 dias

Fase 2: Nivel de contaminacion de 170-220 g/kg
Aplicacion de SBP

Se reduce a niveles de 50-20 g/kg

en 6 — 9 meses

Fase 3: Nivel de contaminacion de 20 g/kg
Aplicacion de SBP

Se reduce a niveles de 5 - 1 g/kg

en 3 — 6 meses



Beneficios

Tratamiento io in-situ

Rapida y efectiva reduccion de la concentracion del
contaminante

Los biosurfactantes empleados no contaminan el medio
ambiente y son facilmente degradables

La estabilizacion de las bacterias empleadas permiten una
vida media del productio de mas de un ano

Aplicable para diversos tipos de hidrocarburos en
diferentes tipos de suelos

Competitivo, bajo coste de inversion y mantenimiento



Varios problemas una solucion

Versatilidad

Accidental, 750 Tm de crudo en un suelo agricola.
Nivel de contaminacion 250g/kg + + +

Accidental. 2 Tm de diesel en una gasolinera.

+
Accidental. 50 | de aceite lubricante en un lago +
Historica. Suelo contaminado hace 20 afos con
gasoleo. 85 g/kg + +

Historica. Antigua Refineria 300-350 g/kg



sLa contaminacion del aire provoca la muerte prematura en
Espafa de mas de 18.000 personas cada afo

eLa contaminacion del aire en interiores es entre 2 y 5
veces superior al exterior

*90 % tiempo en interiores

*30 % edificios con SBS

*10.000 millones € (1019) de coste en EEUU



SBS
Sindrome del
edificio efermo

> 20 % personal



| a solucion

FITOFILTER: Biofiltrado de aire para
oficinas e interiores

Este Biofiltro lleva incorporado un extractor que
fuerza el aire hacia el interior de un sustrato
especial donde quedan retenidos los
contaminantes y son degradados por los
microorganismo y las raices de las plantas,
devolviendo el aire hacia el exterior del biofiltro
purificado.

Objetivo: Purificar el aire



Las plantas en interiores hacen que:

La creatividad aumente un 15 %

Se reduzca el estrées en un 12 %
Aumente la humedad relativa
Reducen las particulas en suspension
Se limpie y purifigue el ambiente



Lo que realmente
necesitamos es
respirar, bebery

comer

Suelos cultivables

Aire puro

Agua limpia



La “burbuja ambiental”

superficie util total

(11.4 millones Ha) (/4 del
planeta).

Biocapacidad = » _ = 1,8 Ha/ habitante afo
Poblacion mundial Para satisfacer necesidades

(6,3 millones) Y absorber contaminacion



La “burbuja ambiental”

1.6

www.goodplanet.org



La “burbuja ambiental”

Australia, Canada, Brasil,

Argentina, Chile Europa, USA

Oriente medio, Norte Africa
Tercer mundo



Homo irracionalis

Homo sapiens I

Homo sostenibilis

www.footprintnetwork.org



¢, Qué hace una empresa de
Biotecnologia Ambiental ?

aplicar procesos biolégicos modernos para la
proteccion y restauracion de la calidad del
ambiente



Biotecnologia para un ambiente limpio y saludable



